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Dlouhodoby monitoring mostu v ev. km 32,544 na TU 2561 — Cesky TéSin (mimo) —
Polanka nad Odrou (mimo)

1. Uvod

Zprava popisuje zpusob provedeni dlouhodobého monitoringu kolejového feseni mostu v ev.
km 32,544 — DU 02 Ostrava Vitkovice — Ostrava Kun¢ice. Monitoring je ziizovan s ohledem
na rekonstrukci zeleznicniho svrSku objektu, pii které dojde k odstranéni kolejového
dilata¢niho zafizeni v oblasti pfedpoli mostu (u pilite P1). Cilem je ovéfeni spravného chovani
zvoleného usporadani Zzelezni¢niho svrSsku a monitoring namahani bezstykové koleje
v kritickych oblastech. Zprava popisuje méfici linku, pouzité snimace, ustiedny, kabely a
zpusobu jejich upevnéni na konstrukcei, respektive zptisob jejich ochrany. Soucasti je také popis
zapojeni snimacii a plan vyhodnoceni métenych dat.
Na zpravée se podilel tym fesiteli:

- doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.

- Ing. Vojtéch Stancik, Ph.D.

- doc. Ing. JiFi Lito§, CSc. a kol.

2. Identifika¢ni udaje stavby
2.1. Identifika¢ni udaje stavby

Investor stavby: Sprava Zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7
110 00 Praha 1 — Nové Mésto

Stavba: Kolejové feseni, odstranéni dilata¢nich zatizeni v pfedpoli mostu v km
32,544 trati Ostrava Vitkovice — Ostrava Kuncice

Objekt: uprava zelezni¢niho svr§ku

Kraj: Moravskoslezsky

Katastralni tuzemi: Vitkovice

Povéfeny obecni trad: Ostrava

Obec: Ostrava
Misto stavby: 32,544 (evidenc¢ni km)
Spravce mostu: Sprava zeleznic, s. 0., Oblastni feditelstvi Ostrava,

Sprava trati Ostrava
Muglinovska 1038/5

702 00 Ostrava
Zhotovitel projektu:  EXprojekt s.r.o.
Herspicka 758/13
619 00 Brno
Tratovy tsek: TU 2561 Cesky Té&sin (mimo) — Polanka nad Odrou vyhybna (mimo)
Defini¢ni tsek: DU 02 Ostrava Kun¢ice — Ostrava Vitkovice
Tratova rychlost: 80 km/h v obou smérech
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Dlouhodoby monitoring mostu v ev. km 32,544 na TU 2561 — Cesky TéSin (mimo) —
Polanka nad Odrou (mimo)

2.2. Popis mostu

Trvaly zelezni¢ni kolmy most o tfech prostych polich a tfech nosnych konstrukcich, kde K01
je ocelova nytovana konstrukce, kterou tvofi tram vyztuzeny obloukem (LangerGv tram).
Proménné zatiZzeni je do hlavni nosné konstrukce rozneseno Skrze zapusténou prvkovou
mostovku, tvofenou pii¢niky, podélniky, hlavnim vodorovnym ztuzenim v trovni hornich
pasnic pricniki a také ztuzenim podélniki. Konstrukce K02 a KO3 jsou deskové
zelezobetonové konstrukce. Spodni stavba je Zelezobetonova. Zalozeni spodni stavby je plosné.
Monitoring je prioritn¢ zaméfen na zjisténi chovani KO1.

Trat’ je v celé délce mostu v pfimé. Niveleta stoupd ve sméru staniceni. Pfi¢né uspotradani mostu
nespliuje VMP 2.5, plati VMP > 2,2 m. Konstrukce je uloZzena na pevnych a pohyblivych
ocelovych loziskach tak, ze vSechny konstrukce pii zméné teploty dilatuji shodné proti sméru
stani¢eni smérem na opéru O01 (smér Ostrava Kunéice). Zelezniéni svriek je na K01 tvoifen
kolejnicemi profilu UIC 60. Kolejovy rost je upevnén prostiednictvim upevnéni KS s pruznymi
svérkami Skl 14 ke dfevénym mostnicim. Mostnice jsou na podélniky ulozeny skrze sedla
s vodorovnym mostnicovym Sroubem a centrickou listu.

Mimo KOl je trat vedena v kolejovém lozi na betonovych prazcich s pruznym
bezpodkladnicovym upevnénim W14. Na kuncickém ptedpoli KO1 je kolejovy rost tvoien
kolejnicemi UIC 60 (s vyjimkou useku pted prvnim KDZ kde je proveden ptechod ze svr§ku
soustavy S49), upevnénymi pruznym bezpodkladnicovym upevnénim k betonovym prazcim
B91 S/1. V oblasti pted opérou O01 je provedeno kolejové velké dilata¢ni zatizeni KVDZ60
dl. 15,6 m, na které¢ navazuje ochranny usek dl. cca 30 m a kolejové malé dilataéni zatizeni
KMDZ 60 dI. 9,84 m. Na K02, K03 a vitkovickém piedpoli je vychozim stavem pro provedeni
monitoringu okamzik, kdy bude v kolejovém lozi =zfizena bezstykova kolej S
novymi Kolejnicemi 60 E2 a kdy budou odstranéna vsechna KMDZ. V mistech dilata¢nich
zatizeni a vyb&hu pojistnych uhelniki budou pouzity svérky se snizenou drzebnosti Skl 24B
ptipadné Skl 24U. Uptesnéni rozsahu tprav viz kap. 8.

Charakteristika mostu: trvaly Zelezni¢ni nepohyblivy jednopodlazni
dvoukolejny most o tfech prostych polich, nosnou
konstrukci K01 tvofi trdm vyztuzeny obloukem a
konstrukce K02, resp. K03 jsou zelezobetonové nosné

konstrukce.
Statické piisobeni: most o tfech prostych polich s rozpétim
100 m+153m+153m
Druh nosné konstrukce: KO1 je svafovana konstrukce s nytovymi spoji

a prvkovou mostovkou (Langertv trdm). K02 a K03 jsou
zelezobetonové deskové konstrukce

Udaje o koleji na mosté: dvoukolejna trat’, na KO1 kolejovy rost s kolejnicemi
UIC 60 na mostnicich ulozenych na podélniky pies sedla
s centrickou listou, na K02 a K03 kolej s kolejnicemi
60 E2 v kolejovém loZi s betonovymi prazci, trat’ na
most¢ v primé

Popis spodni stavby v¢. kiidel:  Zelezobetonové opéry 1 pilife. Kiidla rovnobézna
Zelezobetonova
Pocet nosnych konstrukei: 3
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Dlouhodoby monitoring mostu v ev. km 32,544 na TU 2561 — Cesky TéSin (mimo) —

Polanka nad Odrou (mimo)

Pocet mostnich otvori:
Pocet koleji:

Délka piremosténi:
Délka mostu:

Rozpéti NK:

Kolma svétlost:
Konstrukce K01:

Stavebni vyska:

Smérové poméry na mosté:

Stavajici Zelezni¢ni svrsek:

Premost'ovana prekazka:
Volna vyska pod mostem:
Mostni prijezdni prirez:

Volna Sifka na mosté:

Uhel kFiZeni s prem. prekazkou:

Sirka mostu:

Sikmost mostu:
Konstrukce K02 a K03:

Stavebni vyska:

Smérové poméry na mosté:

Stavajici Zelezni¢ni svrsek:

Premost'ovana prekazka:

Mostni prijezdni prafez:

Uhel kriZeni s pfem. pirekazkou:

Sirka mostu:

Sikmost mostu:

3

2

131,8m

137,3m

100 m+153m+ 153 m
97,95m+14,1m+ 14,34 m

3,7m
most v pfimé

kolejnice UIC 60 s upevnénim KS s pruznou svérkou
Skl 14 na dfevénou mostnici, mostnice ulozena pies sedlo
s vodorovnym mostnicovym Sroubem na podélnik pies
centrickou listu.

cyklostezka, vodni tok

5,85 k cyklostezce a 10,9 nad hladinou vodotece
MPP 2,2

8,5m

cca 90°

10,50 m

kolmy

1,85m
most v pifimé

kolej v kolejovém lozi, rost tvofeny kolejnicemi 60 E2 na
delce pojistnych uhelnikih za KO1 podporovanych
dfevénymi prazci s upevnénim KS a na zbylé délce K02 a
K03 podporovanych betonovymi prazci délky 2,6 m s
pruznym bezpodkladnicovym upevnénim W14

K02 — volny terén

KO3 — Zelezni¢ni draha jiného vlastnika
MPP 2,2

K02 — neni

K03 — cca 90°

10,50 m

kolmy
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Obr. 1: Most v ev km 32,544 - pricny ez [5],[6][5]
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Dlouhodoby monitoring mostu v ev. km 32,544 na TU 2561 — Cesky TéSin (mimo) —
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Obr. 2: Most v ev km 32,544 - podélny ez — 2. polovina KO1 + K02 + K03 [5],[6]
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Obr. 3: Most v ev km 32,544 - podélny ez — 1. polovina KO1 + K02 + K03 [5],[6]
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Dlouhodoby monitoring mostu v ev. km 32,544 na TU 2561 — Cesky TéSin (mimo) —
Polanka nad Odrou (mimo)

3. Zakladni dotené predpisy a pouzité podklady

[1] SZDC S3/2 Bezstykova kolej, Praha: SZDC, s.0. 2021

[2] SZDC S3 Zelezniéni svriek, Praha: SZDC, s.0. 2021

[3] MVL 150 — Kombinovana odezva mostu a koleje, Praha: SZDC s.o., 2016

[4] CSN EN 1991-2, Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni mostii dopravou,
Praha: Cesky normalizaéni institut, 2005

[5] Diagnosticky prizkum mostu v TU 2561, km 32,544 — Ostrava, CVUT v Praze, 2017

[6] Kolejové feSeni, odstranéni dilata¢nich zafizeni v pfedpoli mostu v km 32,544 trati
Ostrava Vitkovice — Ostrava Kuncice, Exprojekt s.r.o., 2022

4. Specifikace méricich ustireden

S ohledem na pfitomnost piivodu elektfiny pobliz mostniho objektu se pifi monitoringu
predpokladd pouziti usttedny EMS DV 803. Ptivod energie k tstfednam se piedpoklada
prostfednictvim prodluzovacich kabeld, vedenych po mosté v oblasti pod pochozimi FRP
pororosty, avSak mimo kabelové trasy méfici techniky monitoringu, aby nedoslo k ovlivnéni
méteni. Alternativou (pokud by nebylo mozné stalé napajeni ze sité zajistit) je vyuziti
usporngjSich Data Takert napajenych solarnimi ¢lanky.

EMS DV 803 je méfici ustiedna pro dlouhodobé rozsdhld dynamicka i statickd méfeni v
laboratofi i v pramyslovém prostiedi. Umoziluje métfeni az 32 kanali (tenzometrd,
akcelerometri, termo¢lank a dalSich ¢idel v riznych kombinacich). Souc¢asti kazdého kanalu

je predzesilovac a samostatny Sestnactibitovy A/D pievodnik se vzorkovaci frekvenci az 3200
Hz.

Obr. 4 Mérici ustiedna EMS DV 803
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Obr. 6 Skrifi pro zdroj a modem

Meéfici Ustfedna je urcena k samostatnym dlouhodobym i kratkodobym méfenim naptiklad
mechanického naméhani, vibraci, teplot, tlakti a podobné. Namétfend data jsou ukladédna do
velké interni paméti typu Compact Flash a ptenaSeji se do pocitace (notebooku) pies
ethernetoveé rozhrani. Soucasti dodavky je obsluzny program (Windows XP nebo nov¢jsi) pro
spravu méteni, grafické zobrazovani namétenych dat a jejich export do textovych a jinych
formatd. Pro pfimou dalkovou spravu méfeni byl dodan GSM modem (GPRS/EDGE/3G).
Ustiedna miize byt alternativné vybavena modulem bezdratového ethernetu WiFi.

Pocet méfenych kanalu: 32 hlavnich, modularni koncepce (4 sekce)

16 pomocnych (napiiklad pro napajeci diagonaly mostit)
Typy métenych ¢idel: - tenzometry (Ctvrtmosty, pilmosty, celomosty)

- akcelerometry

- termoclanky, odporové teploméry

- napet'ové a proudové vstupy
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Dlouhodoby monitoring mostu v ev. km 32,544 na TU 2561 — éesky TéSin (mimo) —
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- uzivatelsky definovana ¢idla - moznost vyroby specifickych

vstupné - vystupnich sekci (napf. pro indukéni snimace)
Vzorkovaci frekvence: kazdy kanal 3200 Hz (voliteln¢ od 50 Hz do 3200 Hz)
A/D ptevod: 16 bitovy, pro kazdy kanal samostatny A/D prevodnik, bez

multiplexovani - v§echny kandly jsou méteny synchronné
Pfesnost méfeni: lep$i nez £+ 0,1 % (pro plny rozsah a provozni teplotu okoli)
Procesorova ¢ast méfici ustiedny: - fidici Sestnactibitovy procesor (Motorola)

- signéalovy procesor (Analog Devices)
Ukladani dat v méfici Gstiedné: - datova pamét’ typu Compact Flash (kapacita az 32 GByte)

- ptimy zapis do paméti

- vybér lokalnich extrému, filtrace, Casovy vybér

- volitelné aplikace statistickych metod ("stékani deste")
Standardni komunikac¢ni rozhrani: Ethernet, RS485, moznost prace v siti
Volitelné rozsiteni komunikace: GSM (GPRS/EDGE/3G) modem, WiFi bezdratovy ethernet
Napéjeni: 12 - 30 V DC, interni Li-lon akumulétor aZ na 7 h provozu
Provedeni: samostatna jednotka v kovové skiini s krytim IP 65

(rozméry podle typu skiiné - napt. 330 x 230 x 110 mm)
Provozni teplota okoli: od —20 do +75 °C, na pfani je mozno rozsifit

Specifikem ustfedny je moznost zdznamu lokalnich maxim a minim pfi sou¢asném zaznamu
statickych hodnot. Pfi monitoringu budou pouzity dvé Gstiedny ve standardni konfiguraci s 32
kanaly. Predpokladd se umisténi ustfeden na opéfe OO0l a piliti P1 v oblastech mezi
podporovym piicnikem a zadvérnou zidkou.

Predpokladané
umisténi méricich
ustifeden

Obr. 7: Umisténi ustieden
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Dlouhodoby monitoring mostu v ev. km 32,544 na TU 2561 — Cesky TéSin (mimo) —
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5. Popis mérenych mist a pouzitych snimaci

Umisténi jednotlivych snimaci, vykaz méfici techniky, koncepce monitoringu a zptisob jeho
realizace je uveden v ptiloze:

e Piiloha 2 — Most v km 32,544 trati Ostrava Vitkovice — Ostrava Kuncice — Zatizeni pro
monitoring mostu

Déle uvedené snimace definuji technicky standard, ve kterém je tfeba monitoring zfidit.
Nevylucuje se pouziti ekvivalentnich snimaci k t€ém, které¢ jsou uvedeny v této zprave.

5.1. Kabely a kabelové trasy

Pfenos dat mezi snimaci a Ustiednami je zajistén prostfednictvim 4-zilovych kabelti ve dvou
provedenich. Kabelaz v prostoru kolejového svrsku (kolejové loze, mostnice) je provedena z
kabelti Unitronic Li2YCYV (TP) 2x2x0,22 (vngjsi prumér 8,1 mm), se zesilenym obalem,
které jsou odolné proti UV zafeni. Ostatni kabelaZ (na spodni stavbé atp.) je provedena z kabelti
Unitronic Li2YCY (TP) 2x2x0,22 (vngjsi pramér 6,5 mm), s obalem z PVC.

Pouziti 4 zilového kabelu umoziuje zapojeni tenzometr( i ostatnich snimact zpisobem, ktery
eliminuje vliv teploty. Pfi zapojeni je ale nezbytné upravit citlivost s ohledem na odpor vodice
pomoci kalibrace snimace.
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Obr. 8: Umisténi kabeldze na mosté [6]
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Kabelové trasy jsou pro zamezeni mechanickému poskozeni kabell v oblasti kolejového loze
vedeny podéln¢ v chranickach, piipadn¢ v kabelovém zlabu. Na mosté budou kabelové trasy
vedeny ve stavajicim kabelovém zlabu, umisténém pod chodnikovym rostem. Pti¢né vedeni
kabelu je provedeno v oblasti nad opérami, aby nebylo nutné vést kabel prostorem nutného
kolejového loze, kde by hrozilo nebezpeci poskozeni kabelazi pii podbijeni. Kabely, vedené
nad opérou jsou fixovany k vhodné casti nosné konstrukce (pravdépodobné k pii¢niku)
stahovacimi pasky.

Obr. 10: Unitronic Li2YCYv (TP) 2x2x0,22

Pokud by bylo nutné vést kabely v prifezu nutného kolejové loze — budou chranény tuhymi
chranickami FRANKISCHE FPKu-ES-F-UV 43411 ©20 mm a budou pfipevnény k prazci
specialni objimkou. Ostani chrani¢ky v kolejovém lozi budou vedeny ohebnou chrani¢kou
FRANKISCHE FFKuUS-ES-F-UV Highspeed 4341 @25 mm, pfipadné v ramci kabelového Zlabu
(napt. Kopos Kopokan 100x100 nebo Amispol KZ 1 100x100). Chrani¢ky jsou provedeny
Z polymeru odolného UV zareni, kabelové Zlaby jsou provedeny z PVC.

Obr. 11: Chranicky Frénkische: vievo — FPKU-ES-F-UV 43411 @20 mm, uprostied - FFKUS-ES-F-UV
Highspeed 4341 @25 mm, vpravo — Amispol Kz 1 100x100

5.2. Meéteni napéti v kolejnici

Pro méfeni pomérného pietvoieni v obou kolejnicich jsou pouzity odporové tenzometrické
snimac¢e HBM 10/120 LY11. Z dGvodu minimalizace poruch a nezadoucich vlivi je navrzena
ochrana snimact sestavajici z kryciho laku PU140 + folie ABM75.

Na kazdé tenzometricky méfené misto je pouzito zapojeni typu polomost, s jednim aktivnim
tenzometrem a jednim kompenza¢nim tenzometrem. Aktivni tenzometr je orientovan
V podélném sméru, zatimco kompenzacni tenzometr je orientovan svisle. Timto zpisobem
je kompenzovan ucinek rozdilnych roztaznosti lepidla, oceli konstrukce a materialu tenzometru
pii zméné teploty.

_ CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 13
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Obr. 12: Zpusob zapojeni tenzometrického polomostu — aktivni
tenzometr v podélném smeéru, kompenzacni tenzometr ve svilem sméru

Tenzometry jsou nalepeny na kazdou kolejnici vzdy z vnitini strany, aby byly pohledové kryty
a také chranény profilem kolejnice proti mechanickému poskozeni. Tenzometry jsou umistény
v urovni téZisté Kkolejnice. S ohledem na slozitéjsi profilu kolejnice je piesna poloha
tenzometru pfed nalepenim na kolejnici definovdana pomoci vytvorené profilované Sablony.
Nejistoty tenzometrického méfeni v ramci méfici linky budou redukovany na zakladé
kalibrace sazecim odporem o znamé hodnoté. Kalibrace bude provedena sérii méfeni o
statisticky vyznamném poctu opakovani. Na zakladé tohoto procesu bude nastavena skute¢na
citlivost méfici linky pfi tenzometrickém méteni.

Celkem je je pouzito 10 tenzometrickych snimacli — 6 pro méfeni pomérného pretvoreni
Vv kolejnici na nosné konstrukci a 4 pro méfeni v §iré trati.
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Obr. 14: Umisténi tenzometru na pravé kolejnici
koleje 2 - pricny rez

Obr. 13: Umisténi tenzometru na levé kolejnici
koleje 1 - pricny rez

5.3. Méreni posunti

Na monitorovanych objektech jsou métfeny posuny nosné konstrukce v loziskach, posuny
kolejnice vic¢i zavérné zidce a také relativni posuny mezi kolejnici a nosnou konstrukci
(podélnikem). Pouzité snimace jsou v métenych mistech uchyceny prostrednictvim pitipravka
tvofenych plechy a thelniky z korozivzdorné oceli jakosti 1.4301. Spojovaci prostiedky
(Srouby, podlozky, matice, zavitové ty€e) jsou realizovany z oceli jakosti A2. Zptisob uchyceni
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snimacd je navrzen tak aby byl s ohledem na nosnou konstrukci co nejméné invazivni.
Ptredpoklada se ptilepeni kotvicich ptipravkill, nebo vyuziti upevnéni svérnou silou. Pro lepeni
kotevnich ptipravki bude pouzito lepidlo s dobrou stalosti materidlovych parametra pii zméné
teploty a pii UV zéieni. V piipadé kotveni k betonové zavérné zidce budou vyuzity chemické
kotvy, osazené do predvrtanych dér v betonu.

Pro méfeni posunti na objektu jsou pouzity potenciometrické snimace od spolecnosti Megatron.
S ohledem na délku dilatac¢nich celkli a ocekavané hodnoty v méfenych veli¢inach jsou pro
méteni relativnich posunt v podélné pevnych loziskdch a v KVDZ pouzity snimace MSLPC
100 D 5K 1Mb5 (rozsah 0-100 mm). Pro méfeni posunu v podélné posuvnych loziskach budou
pouzity snima¢e MSLPC 150 D 5K 1M5 (rozsah 0-150 mm). Pro méfeni relativniho posunu
koleje vici podélniku, respektive koleje vici zavérné zidce mohou byt pouzity snimace
MSLPC 50 D 5K 1M5 (rozsah 0-50 mm), nebo ekvivalentni snimace s odpruzenym hrotem.
Snimace splituji stupent ochrany krytem IP65. Sasi snimade je hlinikové a hrot snimace je
z korozivzdorné oceli. Rozméry snimaci jsou ziejmé z obrazku nize.
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Obr. 15 Snimac MSLPC
5.3.1. Posun nosné konstrukce

Posun nosné konstrukce mostu bude méfen v oblasti loZisek. Méfen bude relativni posun
konzoly nad loziskem (ktera je upevnéna Kk nadpodporové vyztuze) vaci zavérné zidce.
Uchyceni snimacti je provedeno prostfednictvim konzolek vytvofenych z uhelniki L70x7 a
pfiSroubovanych plechii P3. Prvni uhelnik bude pfilepen k ocelové konstrukci, zatimco druhy
bude pfipevnén k zavérné zidce pomoci chemickych kotev. Poloha kotveni bude nastavena
individualné s ohledem na teplotu konstrukce a rozsah snimace. V piipadé nutnosti rektifikace
polohy snimace bude k jednomu z tihelniktl ptipojen rektifikacni plech P3. Potenciometrické
snimace budou ke konzolkam pfisroubovany pomoci sroubtt M5 s matici.

Posuny nosné konstrukce budou méfeny celkem na ¢tyiFech mistech — na obou posuvnych
loziskach opéry OO01 a také na obou pevnych loziskéach pilite P1. Pro méfeni na posuvnych
loziskéach jsou s ohledem na délku dilata¢niho celku pouzity snimace MSLPC 150 D 5K 1M5
(rozsah 0-150 mm), posuny Vv pevnych loziskdch budou méteny prostfednictvim snimact
MSLPC 100 D 5K 1M5 (rozsah 0-100 mm). Poloha snimact a zpisob uchyceni je patrny
Z obrazku nize.
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Piipevnéni kotevniho
thelniku k ZZ
chemickou kotvou

Ptilepeni kotevniho
uhelniku na NK

Potenciometricky
snimac

- "
= Lk i e comii s

Obr. 16 Princip uchyceni snimace posunu NK v loZiskdch

5.3.2. Posun kolejnice vii¢i zavérné zidce

Relativni posuny mezi kolejnici a zadvérnou zidkou jsou méfeny na dvou mistech — jedenkrat
nad opérou O01 a jedenkrat nad pilifem P1 a v obou ptipadech na pravé kolejnici koleje 1.

Potenciometricky snima¢ drahy bude z jedné strany prikotven k uhelniku, zdola pfilepenému
Vv paté kolejnice (cca v poloviné svétlosti mezi mostnicemi) a z druhé strany bude pfipevnén ke
konzolce vytvorené z thelnikd, piiSroubovanych 2ks sroubu M12 a kotvenych k zavérné zidce
prostiednictvim chemickych kotev. Pro méfeni posuntt mezi kolejnici a zavérnou zidkou budou
v obou ptipadech pouzity potenciometrické snimace MSLPC 50 D 5K 1M5 (rozsah 0-50 mm),
pfipadné alternativni snimac s odpruZzenym hrotem.

R e PRET
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Ptilepeni kotevniho

thelniku na kolejnici Ptipevnéni kotevniho

thelniku k ZZ
chemickou kotvou

) L
ST TSR

Obr. 17 Princip uchyceni snimace relativnihio posunu kolejnice viici zavérné zidce
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5.3.3. Posun kolejnice vii¢i nosné konstrukei

Relativni posuny mezi kolejnici a nosnou konstrukci (uhelnikem) jsou méteny celkem ve
Ctyfech fezech a ve vSech piipadech na pravé kolejnici v koleji 1. Prvni méfeny fez je uvazovan
nad opérou O01, druhé métené misto je na mostni konstrukci ve vzdalenosti cca 20 m po sméru
stani¢eni od 001, tieti misto je na mosté¢ ve vzdalenosti 20 m od P1 proti sméru stanieni a
posledni misto je uvazovano nad P1. Umisténi odpovida poloze tenzometrickych snimact.

Kazdy potenciometricky snimac je pfipevnén ke kolejnici prostfednictvim nerezového
uhelniku, pfilepeného zespodu k paté kolejnice. K thelniku je pfipevnén prostiednictvim
konzolového ptipravku tvofen¢ho plechem a uhelnikem, dohromady spojenymi Srouby M12.
Konzolovy ptipravek je k podélniku pfilepen. Pro méfeni posunti mezi kolejnici a podélnikem
budou s ohledem na stisnény prostor a dosazitelné hodnoty posunt v obou ptipadech pouzity
potenciometrické snimace MSLPC 50 D 5K 1M5 (rozsah 0-50 mm), pfipadné alternativni
snimace s odpruzenym hrotem.

Ptilepeni
kotevniho
thelniku

Ptilepeni kotevniho
uhelniku na kolejnici

Obr. 19 Princip uchyceni snimace relativnihio posunu
kolejnice viici NK

Obr. 18 Priklad uchyceni relativniho snimace pro
meéreni posunu kolejnice viici NK

5.3.4. Posun v kolejovém dilataénim zarizeni

Posun v kolejovém dilatacnim zafizeni bude métfen celkem ve dvou mistech v prechodové
oblasti nad opérou OO01- jedenkrat v pravé kolejnici koleje 1 a jedenkrat v levé kolejnici
koleje 2.

Potenciometrické snimace budou umistény na vnitini sténé profilu kolejnic. Pfipevnény budou
prostfednictvim nerezovych thelnikd, ptilepenych k obéma pohyblivym koncim kolejnice. Pro
tato méfeni jsou s ohledem na délku dilata¢niho celku pouzity snima¢e MSLPC 100 D 5K 1M5
(rozsah 0-100 mm). Poloha snimaci a zpasob uchyceni je patrny z obrazku nize.
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Obr. 20 Pfiklad uchyceni relativniho snimace pro méreni posunu kolejnice viici NK

5.4. Méreni teploty

Teplota je méfena na obou kolejnicich a na prveich NK pomoci odporovych teplotnich snimact
PT100 pro rozsah teplot -200 az 650 °C. Méteny budou zmény teplot na kolejnicich, na nosné
konstrukci a teplota ovzdusi. Snimace budou, pokud mozno umistény tak aby nedoslo k
jejich pfimému oslunéni. Snimace teploty na kolejnici budou ochranény kryci folii podobné
jako tenzometry.

5.4.1. Kolejnice

Teplota kolejnice je mefena celkem ve tfech fezech — v ptechodové oblasti pied O01, uprostied
NK1 a v koleji na NK2. Vsechny snimace méfici teplotu kolejnic budou umistény na stojinach
kolejnicovych past z vnitini strany a budou ochranény proti vliviim povétrnosti podobné jako
tenzometry.

5.4.2. Nosna konstrukce

Teplota nosné konstrukce je méfena celkem v 8 méfenych mistech. Celkem 4 snimace budou
osazeny na obou hlavnich nosnych tramech ve vzdalenosti cca 20 m od pilife P2 proti sméru
staniceni. Snimace budou umistény na horni i dolni pasnici tak, aby bylo zachyceno ptipadné
nerovnomerné otepleni prvk.

Dalsi 4 teplotni ¢idla budou osazena na oblouku ve vzdalenosti cca 15 od opéry O01 po sméru
staniceni ve vySce cca 6,25 m nad pochozi hranou chodnikovych rosti. Snimace budou opét
umistény na horni 1 dolni pasnici s cilem zachytit pfipadné nerovnomérné otepleni oblouku.

5.4.3. Teplota vzduchu

Teplota ovzdu$i je méfena prostiednictvim cidla, které bude pfipevnéno k podporovému
pti¢niku na P1 a bude volné viset v prostoru. Méfena bude teplota ve stinu — umisténi ¢idla
bude zvoleno tak, aby nedoslo k oslunéni snimace.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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5.5. Seznam mérenych mist

Cislovani snima¢t je provedeno s ohledem na podélnou polohu piiéného fezu, ve kterém se
nachézi. Cislovani roste ve sméru stani¢eni, za&ina snimaem v fezu 1 a kon&i snimacem v fezu
11. Cislovani Gstieden je provedeno nezavisle na snimacich. Na mosté jsou pouZity celkem dvé
usttedny EMS DV 803, jedna umisténa na podporovém pii¢niku NK1 na opéte O01 a druhd
umisténa v témze misté na piliii P1.

Tab. 1 Seznam mérenych mist a zapojent na ustiedné MJ 1

Ustiedna MJ 1 - zapojeni
Snima¢ | Ustiedna | Sekce Kanal Popis
TK1P 1 Tenzometr — polomost
TK2P 2 Tenzometr — polomost
TK3L 3 Tenzometr — polomost
TK3P 1 4 Tenzometr — polomost
TK5P 5 Tenzometr — polomost
_ 6 _
_ 7 _
_ 8 _
_ 1 _
_ 2 _
_ 3 _
_ 4 _
_ 2 5 _
_ 6 _
_ 7 _
- MJ 1 8 -
PSD2P 1 Potenciometricky snimac — KVDZ
PSD2L 2 Potenciometricky snimac — KVDZ
PSD31P 3 Potenciometricky snimac — kolejnice/ZZ
PSD32P 3 4 Potenciometricky snimac — kolejnice/most
PSD33L 5 Potenciometricky snimac — loZisko
PSD33P 6 Potenciometricky snimac — loZisko
PSD5P 7 Potenciometricky snimac — kolejnice/most
STK2P 8 Teplota kolejnice — predpoli 001
STK2L 1 Teplota kolejnice — prredpoli 001
TN4PH 2 Teplota NK — oblouk
TN4PD 3 Teplota NK — oblouk
TN4LH 4 4 Teplota NK — oblouk
TN4LD 5 Teplota NK — oblouk
_ 6 _
_ 7 _
_ 8 _
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Tab. 2 Seznam mérenych mist a zapojeni na ustiedné MJ 2

Ustiedna MJ 1 - zapojeni

Snima¢ | Ustiedna | Sekce Kanal Popis

TK7P 1 Tenzometr — polomost

TK8P 2 Tenzometr — polomost

TK8L 3 Tenzometr — polomost

TK10P 1 4 Tenzometr — polomost

TK11P 5 Tenzometr — polomost

_ 6 _
_ 7 _
_ 8 _
_ 1 _
_ 2 _
_ 3 _
_ , 4 _
_ 5 _
_ 6 _
_ 7 _
_ MJ 2 8 _ -

PSD7P 1 Potenciometricky snimac — kolejnice/most
PSD81P 2 Potenciometricky snimac — kolejnice/ZZ
PSD82P 3 Potenciometricky snimac — kolejnice/most
PSD83P 3 4 Potenciometricky snimac — loZisko
PSD83L 5 Potenciometricky snimac — loZisko
STK6P 6 Teplota kolejnice — uprostred rozpéti NK1
STK6L 7 Teplota kolejnice — uprostred rozpéti NK1
TN7PH 8 Teplota NK — trdm
TN7PD 1 Teplota NK — trdm
TN7LH 2 Teplota NK — trdm
TN7LD 3 Teplota NK — trdm
STK9P 4 4 Teplota kolejnice — nad pilirem P2
STKIL 5 Teplota kolejnice — nad pilirem P2

STV 6 Teplota ovzdusi
_ 7 _
_ 8 _
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6. Plan sbéru dat

Cilem monitoringu je provéfeni chovéani konstrukce v ramci zimniho a letniho obdobi.
Ptredpoklada se tedy doba méteni 10 az 12 mésicti. Méfenim je tfeba zachytit zmény souvisejici
S chladnutim a oteplenim konstrukce. Doba méfeni je uvazovana nasledovné, pokud bude
mozn¢ ziidit monitoring do konce letniho obdobi (cca do konce zati 2022), budou jiz pti méteni
zachyceny uc¢inky chladnuti a méteni bude mozné ukoncit za 12 mésict (zari 2023), nebot’ bude
kompletn€¢ métfeno jedno zimni a jedno letni obdobi.

V piipadé, ze bude mozné monitoring zfidit az v pribéhu zimniho obdobi (napt. listopad 2022),
lze predpokladat, ze monitoring nezachyti zmény souvisejici se ochlazenim konstrukce
kompletné a monitoring tak bude tfeba prodlouzit o jedno zimni obdobi déle — konec méteni
by se tedy v takovém ptipad¢ piedpokladal na jaie 2024.

Charakteristika monitoringu:

- Doba méfeni je 12 mésici let za predpokladu zahdjeni méfeni do konce letniho obdobi
(cca do konce zafi 2022)

- Predpoklada se kontinualni méfeni pro zachyceni kvazistatickych hodnot s odectem
hodnot v intervalu 1 min

- Ve vytipovanych intervalech bude provedeno kriatkodobé dynamické meéteni se
vzorkovanim 50 Hz za ucelem vyhodnoceni vodorovnych G¢inkii dopravy — brzdnych
a rozjezdovych sil.

- Vysledky méteni budou prezentovany v zavérecné zprave.

V Praze dne 20.6.2022 za kolektiv fesitelt

Ing. Vojtéch Stancik, Ph.D. doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni

o 5 21
/ “f%é Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6



Dlouhodoby monitoring mostu v ev. km 32,544 na TU 2561 — Cesky TéSin (mimo) —
Polanka nad Odrou (mimo)

7. Vykaz vymér monitoringu

1. Pfiprava a zprovoznéni systému ks
Zpracovani detailniho projektu monitoringu, projednani 2 ¢l/den
Kabely 1000 m
Chranicky, kabelové pfichytky, magnety 1 soub.
Instalace in-situ 18  ¢l/den
Demontaz in-situ 8 ¢l/den
Systém meéfici ustredny, modemu, case, prlichodky (amortizace, 20% ceny

zafizeni, 2 Ustfedny) 0,4 soubor
Boxy pro usttedny, prlichodky 2 soubor
Tenzometricky snimac, aplikace, ochrana (2x tenzometr 1 misto) 20 ks
Snimac teploty - upevnéni, instalace, ochrana 15 ks
Snimac posunu - 50-150mm (50% ceny amortizace a ztraty, pfipravky pro

osazeni) 12 ks
Cestovné (1 cesta, 2 vozy) 1520 km
Cestovné demontaz (1 cesty, 1 viz) 760 km
Ubytovani montaz, stravné 12 ¢l/den
Ubytovani demontaz, stravné 4 ¢l/den
Kontrola a ovéreni systému, zprava o instalaci 5 ¢l/den
ReZijni naklady, koordinace 4 %
2. Rocni sprava monitoringu ks

Udrzba, oprava snimaci a Ustfeden(vandalismus, provoz), z ceny zfizeni 5 %
Zpracovani a stahovani dat 8 ¢l/den
Napajeni systému, poplatky elektro (popft. solar, vyména akumulatoru) 1 soub.
SIM karta, datové prenosy 50GB, 2 karty 12 mésic
Cestovné (2 cesta) 760 km
Zpracovani zpravy z méreni, analyza méreni 15 ¢l/den
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Dlouhodoby monitoring mostu v ev. km 32,544 na TU 2561 — Cesky TéSin (mimo) —
Polanka nad Odrou (mimo)

8. Vykaz demontovanych ¢asti svrSku

V ramci stavby budou odstranéna vSechna dilatacni zafizeni na vitkovickém ptedpoli mostu v
obou kolejich. Dilata¢ni zafizeni budou nahrazena béznymi kolejovymi poli. V tseku vybéhu
pojistnych tthelnikti budou ¢aste¢né ponechany stavajici dievéné prazce, caste¢né pak doplnény
novymi dievénymi prazci. Ve zbylé ¢asti tiseku pak budou osazeny nové betonové prazce v
kombinaci s pouzitim 4 ks béznych betonovych prazci ze stavajiciho KMDZ60. Zaroven bude
upraven rozsah svérek se snizenou svérnou silou a budou osazeny prazcové kotvy.

Po provedeni praci na zel. svrsku bude osazen monitoring a chovani interakce most — kolej bude
prubézné sledovano a vyhodnocovano.

VYKAZ VYMER:

Kolejnice 60 E2 R260
25m 4ks alternativné 60 m 4 ks

Drevéné praZce vystrojené s upevnénim "KS'" se svérkami Ski24B a podlozkou pod patu
kolejnice Zw687

12 ks
Betonové prazce vystrojené pruznym bezpodkladnicovym upevnénim
104 ks se standardnimi svérky Sk114
16 ks se svérkami Sk114B a podlozkami pod patu kolejnice Zw687a
svérky Sk114B 64 ks
podlozky pod patu kolejnice Zw 687a 32 ks
Prazcové kotvy pro dievéné praZce
14 ks
Prazcové kotvy pro betonové prazce
46 ks
Vyména svérek Ski24U za SkI24B a doplnéni podloZek pod patu kolejnice Zw687
Ski24B 52 ks

Zw687 26 ks

Doplnéni ocelovych podloZek pod PU
200x200x6 mm 68 ks
200x100x6 mm 4 ks
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